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Wat komt aan de orde?

* Kas als Energiebron -> Klimaatakkoord
* Fossielvrij, hoe dan?

* Diverse opties / CO,

* Tips
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Kas als Energiebron (t/m 2020)

Programma overheid en sector vanaf 2005

* Doel en afspraken
* Onderzoek en Kennisuitwisseling
e Subsidies en stimulering

Goede resultaten:

 Meer dan halvering energie per eenheid product |
* Daling CO2 uitstoot groter dan nationaal




Warmtevoorziening glastuinbouw in 2040

besparing op gas in 2040
ten opzichte van 2015

geothermie

biomassa

, duurzame
en biogas

electriciteit

duurzame
restwarmte
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Klimaatakkoord

» Halvering CO, uitstoot in 2030
» Fossielvrij in 2040

» Onder voorwaarden !!
* Betaalbare CO2
*  Ontw. Warmtenetten
* Ontw. Geothermie
* Nettarieven Elektra
* \Voldoende groene stroom, groen gas
» Kas als Energiebron; Kennis/Innovatie
Subsidies
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Ontwikkeling gasprijs (€/m?)
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CO,: waar vandaan?

CO, voorziening
2018: 0,5 Mton
2030: 2 Mton
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Efficiénter CO, gebruik met HNT

2/3 van de CO, gaat door ramen naar buiten!

* Licht/temperatuur afhankelijk telen

* Verneveling waar mogelijk

 Doseren op rentabiliteit (bij raamstanden > 10% alleen
plantopname aanvullen; tot 400ppm)
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Warmte vraag en energiebesparing

Warmte vermogenvraag Zuidplas
en invulling over het jaar
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Referentie 2018 35 m3/m2 tomaat

s Fleferentie 35

B 25is HNT 32

2e Scharm 29
— \NTW 27

| koop CO2 21

S

(%) 7 = 9 10 11 12 13
Pericdenummer



ontvochtiging met
warmteterugwinning
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Investeringen Energiebesparing

 LED: intensiever belichten, economische afweging
* Energieschermen: piek verlaging, EHG subsidie
 lLaagwaardig warmtenet kas: betere benutting
* Ontvochtiging met buitenlucht: teeltzekerheid

Van energie besparen krijg je geen spijt: nu en later ben je

goedkoper uit.




Geothermie in 2018

glastuinbouw
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Warmtenet

* Investering aanleg net

 Aardwarmte en
biomassa: SDE+

* Restwarmte

* Geschikt voor basislast

* Concentratiegebieden
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e Retour warmtenet/geothermie
 Ondiepe geothermie
e Externe bron (bv datacenter)

e Kaswarmte / ontvochtiging
(dubbel blok)




Terugwinning latente warmte
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teruggewonnen voelbare en
latente warmte uit vochtige
lucht gaat naar warmtepomp
—_—>

De warmtepomp houdt het koelwater
koud en geeft de voelbare en latente
warmte, die bij het koelelement
wordt opgenomen, op een hogere
temperatuur af aan het verwarmings-
systeem.

Dit gebeurt met behulp van een
compressor. De elektriciteit, die
hierbij nodig is, komt ook als warmte
vrij in het verwarmingssysteem.

—
afgekoeld water gaat
terug naar warmtepomp

verwarmings- voelbare + latente warmte
element + aandrijfenergie gaat
naar verwarming
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Jaarrond Paprika met LED fossielvrij (Delphy/PlantLighting)

2 27-jan
26 kWh/m? stroom voor warmtepomp Stroomverbruik belichting: 236 kWh/m? )
2
Warmtevraag: 17.1 m®/m? 133 kWh/mz47 K¥{b/m 55 kWh/m?
11.9 m®/m? uit warmtepomp \
Warmteoogst F A A
| 9 m*/m? |
i s sl i il
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Warmtepomp met WKO: Seizoensopslag

e Kas- of bodem koeling (enkel
blok)
* Oppervlaktewater

e /onnewarmte

koud water opslaan
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Doorrekening WUR en AAB

* Groenteteelt (onbelicht)
e Groenteteelt (belicht)
 Chrysanten teelt (belicht)
* Alstroemeria teelt (belicht)
* Potplanten (onbelicht)
e Radijs (onbelicht)

Referentie en alle opties doorgerekend.

Rapport online

Tuinbouw zonder fossiele energie

WAGENINGEN ‘ ~ am,
UNIVERSITY & RESEARCH y r e e
aan T '



https://www.kasalsenergiebron.nl/nieuws/eindrapport-fossielvrije-opties-voor-zes-voorbeeldteelten/pagina/2/
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Warmteprijzen (referentiescenario)
20 ct/m3, incl. EB, Subsidies

0,233 € 0,233 € 0,233 € 0,233

0,242

€

€ 0,253 € 0,239 € 0,237
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Ontwikkelingen voor de toekomst
* Nieuwe isolerende kassen
 Waterstofgas

 Betere schermen

e Elektriciteit producerend glas / scherm

* CO, uit buitenlucht

 En hopelijk invulling van alle randvoorwaarden...

Wat kun je nu al doen?




TIPS

* Investeer in 2¢ energiescherm
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* Verwarming geschikt maken voor LT

* Verdieping HNT

* Kijk vooruit met je buren; doe mee in energiecluster
* Richtje op FLEX

* Volg onderzoek ‘kaswarmtewinning’

* Volg ontwikkelingen LED

 www.glastuinbouwfossielvrij.nl
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I LTO Glaskracht #% ¥9 Ministerie van Landbouw,
Nederland 2254 Natuur en Voedselkwaliteit
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