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Hoge energieprijzen
CO, wordt dus ook duur
Aan | e| d N g Wat is de beste CO, dosering
OCAP Optimaal (ook buiten OCAP gebied)

Project van Kas als Energiebron
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Waar is optimaal CO, doseren van
athankelijk?

* Licht

* Temperatuur

* Raamstanden

* Windsnelheid buiten
* Prijs eigen CO,

* Prijs OCAP CO,

* Prijs Product
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Mogelijkheden OCAP Optimaal
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Berekent = inzicht in de KOSten

per uur de
optimale

CO,-dosering = inzicht in de Oplrengsten
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Hoe werkt OCAP Optimaal?
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CO, stromen

Ventilatie

CO, buiten

Extern

OCAP
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Fotosynthese:

invloed van
licht en CO2
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Lichtresponscurve (LAlI=3, Tkas=20°C)
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Wat is optimaal?

* Optimaal hangt af van:

* Gewas

* Ventilatie
Prijs van CO,
Maximale volume OCAP CO, per dag
Maximale volume OCAP CO, per uur
Andere CO, bronnen
Productprijs

* Licht, temperatuur en RV zijn gegeven
* Eigen dosering is gegeven
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Afweging tussen opbrengst en kosten
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' CO, balans

Ventilatie,
Assimilatie, CO, kas |
Dosering i

Kasklimaat

Meteo

Eigen dosering

LETS /
GROW
COM

>

/

OCAP dosering




Optimaal
OCAP CO,
doseren

Optimale dosering (kg/bedrijf)

PAR kas

CO, concentratie (ppm)

Resultaat
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OCAP Optimaal Dashboard Bedriff Gewas Beheer ¥ Contact

Historische dagen

Afdeling 1000 2211/14399 kg DCAP
4967 kg
Gerbera demoafd v 4.74 £/kg product
Datum start sen
16-Apr-2020 3 % con
Datum stop =
=
19-Apr-2020 A % a00
(=]

n Toon resultaat 200

1 pr 17 Apr

— OCAPF dosering

Scenario

1500
‘Optimaal v

Extra groductie

1133 kg —. fooo
WVEers E
&
=
Extra PCAP COz 7998 kg E -
g
Extra kpsten A56 € e
COz o 0 @
CO: effi 0.14 kg/kg
-500
16 Apr 12:00 17. Apr
Kosten COz N 0.40 €/kg
kg product

— CiDz meting {(ppm)

© 2020 B-Mex B.V.

2342714395 kg OCAF
4396 kg
4.77 €/'kg product

—— Dosering OCAP scenario

@& @& © Logout

13532/14299 kg OCAFP
2389 kg
480 € kg product

2421/14399 kg OCAF
4571 kg
4.83 €/'kg product

18 Apr
Datum

19 Apr

— Eigen dosering

12:00 18. Apr 1200 159. Apr 12:00
Datum
= Oz check (ppm) — CO=z scenario (ppm) PAR kas

Laatste update: 17 april 2020



OCAP Optimaal rekent voor uw bedrijf en uw gewas

* Gegevens bedrijf
* Gegevens gewas
* Klimaatdata
* Doseerdata
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OCAP Optimaal Dashboard Bedrijf Gewas Beheer ¥ Contact @ & © Logout
Bedrijfsinfo
Afdeling Tomaat belicht demoafd ~ ~ Ventilatie Schermen Aanwezig '(I";;nsmlsme
Aantal ramen (#) 500
Helrl) Tomaat belicht demo Energiescherm
Lengte raam (m) 10
Lagi Tomaat belicht demoloc Energiescherm 2
Breedte raam (m) 255
LetsGrow modulenummer 12345 Schaduwscherm
Maximale raamopening (°) 50
OCAP relatienummer 12345 Vi P
erduistering 0
CO: dosering Folie en krijt Van Tot
Teeltoppervlak (ha) 1 Uurmax OCAP (kg/uur) 150
Folie in kas aanwezig
whknr
Nokhoogte (m) 74 Percentage OCAP CO; >0 ( )
) Krijt op dek aanwezig
Goothoogte (m) 6.5 Percentage Eigen CO; 20 (wknr)
Kapbreedte (m) 4 Transmissie krijt (%6)
Tariefstructuur Oud
Transmissie kasdek (%) 80 Belichting  Aanwezig
Prijs OCAP CO; (€/kg)
0.07
Helling kasdek (%) 51 LEi ] 200 pmol/m?3/s ~
Vanaf Offset Conc
(ppm) Aantal strengen (0-4) 4
Maxconc 40 600 LED belichting pmol/m?/s
Maxconc  ggp v v 1000
Opslaan
Maxconc — 4g.00 v v 600




* Gegevens zijn

Benodigde informatie gewas vertrouwelijk, alleen

gebruikt voor model.

Gewastype Groents b Prijs en productie per periode hd .
* Per periode

Gewas tomaat ) . ] . . .o

Periode Pris Productie Uitgroeiduur * Prijs (euro/kg,
Ras Tomaat demo 1 (£/kg) (kg/m’y @ euro / St u k)

* Productie (kg/m2,
Percentage droge stof (35) 6.00 2
| | 3 stuks/m?2)

Deel groei dat oogstbaar is (%) 70.00 . ° UltgrOEIdUUr (dagen)
Week planten {wknr) 50 L - i

: 075 8.00 72.00
Week begi ductie {wknr) 10

eek begin productie vk ‘ 050 1000 6300 * Voor de meeste

Week ruimen (wknr) 7 7 0.40 11.00 60.00 gewassen z |J N
Uitgroeiduur vruchten (d) 8 0.35 11.00 55.00 ‘standaard’ gegevens
Uitgroeiduur I_eeg laten als uitgroeiduur per 9 0.40 9.00 60.00 b escC h | k b dadl.
maand gebruikt moet worden.

1o 0.45 7.00 63.00

1 0.50 6.00 65.00

12 0.65 7.00 65.00

13




Inloggen & toegang

* Login met emailadres en wachtwoord.
 Meerdere accounts per bedrijf mogelijk.

* Teler is en blijft eigenaar van de data

* Teler bepaalt wie mee kan kijken in account.

5 peter.vanbeveren@b-mex.nl

INLOGGEN >
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Voorbeelden
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OCAP Optimaal Dashboard Bedriff Gewas Beheer ¥ Contact @ & © Llogout

Historische dagen

Afdeling &00 1915/14399 kg OCAP o
Cerbers demosfd . 513 kg prosuct * lets meer doseren over de
Datum start 50 gEhele dag
21-Nov-2020 i 3
o
= .
Datum stop g 200 * Met name aan het begin en
Now- ] — .
21-Nov-2020 @B i eind van de dag.
150
-
DEEETED T
* Uur eerder beginnen met
] . . .
Verschil in resultaat 21 Nov doseren ivim bell(:htlng
Datum
— — OCAP dosering — Dosering OCAP scenarioco  — Eigen dosering
PAR kas (umol/m2 |s)
Scenario
1000 _
Optimaal A =
Extra productie 1774st e 750
vers =
=
E
Extra OCAP CD; BBng % 500
= —
Extra kosten 53¢ 8"
CO, 250
CO; efficientie 0.07kg/kg .
21. Now 03:00 0500 0900 12:00 15:00 18:00 21:00
Kosten CO; per 0.86€/kg Datum

kg product
= COz meting (ppm) = COz check (ppm) — COz scenario (ppm) PAR kas {(umol/m2 [s)



OCAP Optimaal Dashboard

Historische dagen

Afdeling

Paprika demoafd e
Datum start

17-Jul-2020 52
Datum stop

17-Jul-2020 52

OEEEEED

Verschil in resultaat

Scenario

Optimaal  +

Extra productie 175kg
Vers

Extra OCAP CO; kg
Extra kosten -0g
CO;

CO; efficientie 0.00kg/kg
kosten COz per -0.00£/kg
kg product

Dosering (kg fuur)

COz concentratie (ppm)

Bedrijf Gewas

1200

500

600

300

1000

800

600

400

Beheer = Contact

@ & ©@ Logout

5070/5070 kg GCAF
0.80 € 'kg product
L T | |
\_I_
= m
17 Jul
Datum
— DCAP dosering — Dosering OCAP scenaric  — Eigen dosering
17 Jul 03:00 06:00 05:00 12:00 15:00 18:00
Datum
— OO0z meting (ppm) — COz check (ppm) — CO:z scenario (ppm) PAR kas (umol/m2/s)

21:00

Bij beperking mogelijk
andere verdeling van
beschikbare CO,

2 uur later beginnen met
doseren op 17 juli.

Later starten en eerder
stoppen met doseren.

Beschikbare CO, wordt
volledig benut.



OCAP Optimaal Dashboard
Historische dagen
Afdeling

Gerbera demoafd A

Datum start

08-Aug-2020 =z

Datum stop

09-Aug-2020

oEZEEmD

Werschil in resultaat

T1.73

Scenanio

Optimaal

Extra productie -194=t
VEers
Extra OCAP CO; -11 EBkg
Extra kosten -107£
Co;
CO; efficientie 0.01kg/kg
Kosten COz per 15.71€/kg
kg product

’, .

=
o

ec

.--f

Dasering (kgfuun

COz concent@tie (ppm)

Gewas Beheer = Contact * & © Logou

e Beschikbaarheid
CO2 niet beperkt

420 & ,k.; croduct

e Zeer warme dag
in augustus

130

0% Aug

* Tussen 12 en 14
7 OCA? dosering T Desering OCATscenario — Figen dosering uur kost doseren
meer dan het
verlies aan
productie

700

G600

200
400
200
9. Aug 02:00 05:00 09:00 12:00 15:0:0 1800 21:00
Datum
— [0z meting (ppm) — C0z check (ppm) — C0z scenario (ppm)

W e W IVI A
powere®



OCAP Optimaal Dashboard Bedrijff Gewas Beheer = Contact @ & @ Logout

e Zelfde warme

Historische d -
Istorische dagen dag in augustus,

Afdeling &00 370314298 kg OCAF —
Gerbera demoafd hd ;-2-5'-2-:'1; srodust maa r hoge re
Datum start 430 .o
. CO2 pri
09-Aug-2020 =z 3  — O p JS
Datum stop J“.; 300
09-Aug-2020 e E
=]

L1 e Minder doseren

| door hogere
kosten voor CO2

LR — QCAF dosering — Dwosering OCAP scenaric — Eigen dosering

Scenario

Verschil in resultaat

a00

Optimaal W

Extra productie 514t . o
VErs E

= 500
Extra QCAP CO; -1614kg E

£ =00
Extra kosten -194€ &

[
€0z 400
CC‘: E"r'ﬁCiEr'ItiE ':' ':'1 kg .-'kg

’ d 200
9. Aug 02:00 05:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Kosten CO; per 10.78¢€/kg Datum
kg product — (0z meting (ppm) — CO: check (ppm)  — CO= scenario (ppm)
/ ODCOM T Ao

Powes®



Huidige dag
en een
dag vooruit

* Weersvoorspelling
voor straling

* Belichting ook
meegenomen in
voorspelling

* Eigen dosering
instelbaar dmv
schuiven

* Rode lijn is op basis
van dosering
vorige dag

* Groene lijn is
optimale dosering

Dashboard

OCAP Optimaal

Historische dagen

Afdeling

Gerbera demoafd v

Datum start

21-Jan-2021 i

Datum stop

26-Jan-2021 3

n Toon resultaat n

Verschil in resultaat

2510.01

Scenario
Optimaal h
Extra productie 8628st
vers
Extra OCAP CO, 4170kg
Extra kosten 250¢€
CO;
CO, efficientie 0.07kg/kg
Kosten CO; per 0.83€/kg

kg product

Bedryf

Daosering degfuury

COz concentratie {pprm)

(5]

Gewas r v Contact & Logout

Er is vandaag (25-01-2021) al 214 kg OCAP COZ2 gedoseerd. Er is vandgag in totaal 14399 kg
OCAP CO2 beschikbaar.

600 2134/1439%9 kg OCAP 16882/14399 kg OCAP 1382/14399 kg OCAF 1068/14399 kg OCAP 357 143599 kg OCAP  951/14399 kg OCAF

<boll Kg =aUb kg o4d Kg = B KQ Jol kg

9.27 €/kg product 9.23 € 'kg product 9.20 £/kg product 917 £ kg product 243 £/'kg product 9.10 £/kg product

300

. [

21 Jan 22 Jan 23 Jan 24 Jan 5 lan 2E Jan
Datum

= OCAP dosering == Dosering OCAP scenario = Eigen dosering

1250

750

500

21.Jan 24. Jan
Datum

— COz meting (ppm) — COz check (ppm) — COz scenario (ppm) ks (urmol /fm2 [s)



Enkele reacties huidige gebruikers

< Inzicht in totale CO, dosering in kg/m? >

—

Qodel laat zien dat in de ochtend structureel te laat werd gestart

Bij beperkingen zijn eigen inzet WKK CO, en OCAP CO, goed op elkaar <
af te stemmen

/<

Model laat zien waar minder CO, dosering geen productie kost

OCAP Optimaal houdt je scherp, CO, dosering nu makkelijk op
yutomatische piloot”




Project Kas Als Energiebron

* Onderliggende model kan nog veel meer laten zien en berekenen

* Bepalen waar telers meer informatie over willen hebben

* Deze variabelen in een dashboard naar voren halen

* Onderzoeken hoe dit in dagelijkse sturing geintegreerd kan worden

" B-Mex LETS
Growth, development, harvest G Row &

COM boweedS



Welke informatie zou nog meer kunnen
worden getoond?

- Lichtbenuttingsefficiéntie per uur en per dag
- Warmteverlies door de ventilatieramen en door het kasdek
- Energiebehoefte

- Energie-efficiéntie, dus hoeveelheid energie benodigd per eenheid productie, evt uitgesplitst naar
elektra en warmte

- Productie
- Plantbalans (alleen statische berekening)
- CO2-uitstoot

- CO2 footprint per kg product per uur en per dag

" B-Mex LETS
Growth, development, harvest G Row be%'
COM
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Detail:
ventilatievoud

en CO2-flux

op een warme
dag bij een
paprikabedrijf

(g/ma2 h)

Co2 flux

zzzzz

— Luwe zijde — Wind zijjde — VentVoud

22222

— Ventilatie S5cen  — Assimilatie Scen

[

(U/ L) pnoas



